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(57) Abstract: The invention relates to a ventilation device (7) comprising an air-supply conduit (8) for an occupant diffuser that 
is coupled to an air-supply device, tor supplying air to occupant-diffuser vents located in the instrument-panel wall region, said 
air-supply conduit (8) for an occupant diffuser being covered by the instrument panel (I). In addition, the ventilation device is 
provided with an airbag module (17), which comprises at least one airbag (18) and at least one gas generator, the airbag module (17), 
when assembled, being covered by the instrument panel (1). According to the invention, the air-supply conduit (8) for the occupant 
diffuser runs on the passenger side below a potential head-impact region (6) of the instrument-panel wall, extending essentially in 
the direction of the transversal axis of the vehicle. This allows a passenger-airbag module to be located away from the potential 
head-impact region (6) in a free area (15) that is configured in front of the occupant-diffuser air-supply conduit (8), essentially 
outside the potential head-impact region of the instrument-panel wall and allocated to the front instrument panel wall region (4). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Beluftungsvorrichtung (7) mit einem mit einer Luftversorgungseinrichtung 
gekoppelter Personenausstromer-Luftzufuhrkanal (8) zur Luftzufuhrung zu im Instrumententafelwandbereich angeordneten Perso- 
nenausstromerdusen vorgesehen, wobei der Personenausstromer-Luftzufuhrkanal (8) von der Instrumententafel ( 1) uberdeckt isL 
Zudem ist ein Airbagmodul (17) vorgesehen, das wenigestens einen Airbag (18) und wenigestens einen Gasgenerator aufweist, 
wobei das Airbagmodul (17) im montierten Zustand von der Instrumententafel (1) Uberdeckt isL Erfindungsgemafl verlauft der 
Personenausstromer-Luftzufuhrkanal (8) im Beifahrerbereich (2) unterhalb des potentiellen Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbe- 
reichs (6) und erstreckt sich dort im wesentlichen in Fahrzeugquerachsenrichtung. Dadurch kann ein Beifahrer- Airbagmodul entfernt 
vom potentiellen Kopfaufprallbereich in einem vor dem PersonenausstrSmer-Luftzufuhrkanal (8) ausgebildeten Freiraum (15) und 
damit im wesentlichen aufterhalb des potentiellen Kopfaufprall-Istrumententafelwandbereichs (6), dem vorderen Instrumententafel- 
wand-bereich (4) zugeordnet, angeordnet werden. 
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FAHRZEUGBELUFTUTSIGSVORRICHTUNG, INSBESONDERE FUR EIN KRAFT F AH RZEUG 



Die Erfindung betrifft eine Beluftungsvorrichtung fur ein Fahrzeug, insbesondere fur ein 
Kraftfahrzeug, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine bekannte, gattungsgemafie Beluftungsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug ist allgemein 
bekannt und schematisch in den Figuren 9 bis 11 dargestellt, wobei die Figur 9 einen 
Querschnitt durch eine Instrumententafel 100 der Beluftungsvorrichtung 101 zeigt, die im 
Beifahrerbereich 102 einen einer Windschutzscheibe 103 zugeordneten vorderen 
Instrumententafelwandbereich 104 und einen sich im Querschnitt durch die Instrumententafel 
100 gesehen von der Windschutzscheibe 103 weg in Richtung Fahrzeuginnenraum 105 an 
den vorderen Instrumententafelwandbereich 104 hin anschliefienden hinteren 
Instrumententafelwandbereich 1 06 als potentiellen Kopfaufprall-lnstrumententafelwand- 
bereich aufweist. Die Beluftungsvorrichtung 101 weist weiter einen mit einer hier nicht 
dargestellten Luftversorgungseinrichtung gekoppelten Personenausstromer-Luftzufuhrkanal 
107 zur Luftzufuhrung zu im Instrumententafelwandbereich angeordneten Personen- 
ausstrdmerdusen auf, die hier ebenfalts nicht dargestellt sind, wobei der Personen- 
ausstromer-Luftzufuhrkanal von der Instrumententafel 1 00 uberdeckt ist. 

Wie dies der Figur 9 weiter entnommen werden kann, ist in Fahrzeuglangsachsenrichtung 
gesehen vor dem Personenausstromer-Luftzufuhrkanal 107 ein mit einer hier nicht 
dargestellten Defroster-Luftversorgungseinrichtung gekoppelter Defroster-Luftkanal 1 08 
vorgesehen, der unterhalb des vorderen Instrumententafelwandbereichs 104 vorgesehen ist 
und im wesentlichen entlang des unteren Windschutzscheibenrandbereichs verlauft, wobei 
im vorderen Instrumententafelwandbereich 104 hier nicht dargestellte Defrosterdtisen 
vorhanden sind zur Zufuhrung der Luft vom Defroster-Luftkanal zur Windschutzscheibe 103. 
Insbesondere der Figur 10 kann entnommen werden, dass der Personenausstromer- 
Luftzufuhrkanal 107 und der Defroster-Luftkanal 108 einstuckig miteinander verbunden und 
uber flachige Schweifiverbindungsflachen 109 an einer Instrumententafelunterseite fest- 
gelegt sind. In der Fig. 11 ist eine Draufsicht auf den Personenausstromer-Luftzufuhrkanal 
107 und den Defroster-Luftkanal 108 gezeigt. 
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Wie dies den Fig. 9 bis 11 weiter entnommen werden kann, ist ein in der Fig. 11 lediglich 
strichliert eingezeichnetes Airbagmodul 111, bestehend aus einem mitsamt zugeordnetem 
Gasgenerator in einem Airbaggehause aufgenommenen Airbag, unterhalb des potentielien 
Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereichs 106 angeordnet, um den Airbag unmittelbar und 
schnell im Beifahrerbereich vor dem sich in einer normalen Sitzposition befindlichen 
Beifahrer aufblasen zu konnen. Aufgrund dieser Anordnung des Airbags im hinteren 
Instrumententafelbereich 106 wird der Airbag hier somit sofort nach seiner Aktivierung 
unmittelbar im Aufblasbereich mit hohem Fulldruck von z.B. ca. 30 bar vor dem Beifahrer 
aufgeblasen. Problematisch ist ein derartiger Aufbau insbesondere in Verbindung mit sich 
nicht in einer normalen Sitzposition (out-of-position) befindlichen Fahrzeuginsassen, z.B. 
Kindern, die im Beifahrerbereich unmittelbar hinter der Instrurnententafel stehen, Oder aber 
auch Kindern und Erwachsenen, die sich z.B. in einer mit dem Kopf in Richtung 
Instrurnententafel nach vorne gebeugten oder geneigten Haltung befinden und/oder ggfs. 
nicht vorschriftsmaliig angegurtet sind. In einem solchen Fall besteht die Gefahr, dass die 
Fahrzeuginsassen im Falle eines Unfalls mit dem Kopf auf diesen hinteren, dem Beifahrer 
zugewandten Instrumententafelbereich noch vor der Aktivierung des Airbags als 
Primaraufprallschutz aufprallen oder sich zumindest in Richtung auf diesen potentielien 
Kopfaufprallbereich zu bewegen, was bei einer gleichzeitig stattfindenden Airbagaktivierung 
zu einer Beeintrachtigungsgefahr fur die Fahrzeuginsassen fuhrt, da zum einen der Airbag 
hier aufgrund des sehr hohen anfanglichen FQIIdrucks mit maximaler Airbagaggressivitat in 
Richtung auf den Fahrzeuginsassen bzw. dessen Kopfbereich zu aufgeblasen wird und 
andererseits ein Kopfaufprall hier relativ hart ist, da der Kopfaufprall- 
Instrumentenwandbereich unmittelbar nach einem Aufprall des Fahrzeuginsassen sofort auf 
Block am Airbaggehause des Airbagmoduls geht. 

Der Personenausstromer-Luftzufuhrkanal 107 ist hier U-formig um das Airbagmodul 111 
herum angeordnet, um diesen zu den randseitigen Personenausstr6mern zu fQhren. Dies ist 
umstandlich und kann unter Umstanden zu unerwunscheten Stromungsverlusten bezuglich 
der Ausstromleistung fuhren. Andereseits erfordert dies auch einen hohen Materialaufwand 
bei der Herstellung der Personenausstromer-Luftzufuhrkanale. 

Femer ist es z.B. aus der DE 198 07 259 A1, DE 195 08 983 C1, EP 0 713 792 A1, DE 43 
38 099 A1, DE 44 18 583 C2 und DE 197 20 384 C1 bekannt, den vorderen 
Instrumententafelwandbereich mit einer Vielzahl von ein bestimmtes Perforationsmuster 
bildenden Luftdurchtrittsoffnungen auszubilden, um im Fahrzeuginnenraum eine diffuse 
BelQftung in diesem Bereich zu erhalten. Bei einer derartigen Ausgestaltung des 
Instrumententafelwandbereichs wird die Luftaustrittsgeschwindigkeit im Bereich der 
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Luftdurchtrittsoffnungen im Gegensatz zu herkommlichen Ausstromdusen erheblich 
reduziert, so dass es zu keiner von den Fahrzeuginsassen als unangenehm empfundenen, 
zugigen Beluftung aufgrund von hohen Luftausstromgeschwindigkeiten kommt. Mit einer 
derartigen diffusen Beluftung kann somit fur die Fahrzeuginsassen ein angenehmes 
Raumklima geschaffen werden, in dem der Fahrzeuginnenraum sanft mit Frischluft versorgt 
wird. Zudem kann mit einer derartigen diffusen Beluftung der Gerauschpegel im 
Fahrzeuginnenraum erheblich reduziert werden, da die Luft hier nicht mehr mit einer den 
hohen Gerauschpegel verursachenden hohen Geschwindigkeit, wie dies bei herkommlichen 
Ausstromdusen der Fall ist, in den Fahrzeuginnenraum einstromt. Zugleich kann mit einer 
derartigen diffusen Beluftung des Oberseitenbereichs einer Instrumententafel auch 
gleichzeitig die Warmeabstrahlung der Instrumententafel in Folge von Sonneneinstrahlung 
erheblich reduziert werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Beluftungsvorrichtung fur ein Fahrzeug, insbesondere fur 
ein Kraftfahrzeug, zu schaffen, die einfach aufgebaut ist und mit der die oben genannten 
Nachteile insbesondere in Verbindung mit sich im Beifahrerbereich out-of-position 
befindlichen Fahrzeuginsassen, wie z.B. Kindern, beseitigt werden konnen. 

Diese Aufgabe wird gelost mit den Merkmalen des Anspruchs 1 . 

Gemafi Anspruch 1 verlauft der Personenausstromer-Luftzufuhrkanal im Beifahrerbereich 
unterhalb des potentiellen Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereichs und erstreckt sich 
dort im wesentlichen in Fahrzeugquerachsenrichtung, wobei das Airbagmodul im 
Beifahrerbereich in Fahrzeuglangsachsenrichtung gesehen in einem Freiraum vor dem 
Personenausstromer-Luftzufuhrkanal angeordnet und damit im wesentlichen aulierhalb des 
potentiellen Kopfaufprall-instrumententafelwandbereichs, dem vorderen Instrumententafel- 
wandbereich zugeordnet, angeordnet ist. 

Bei dem erfindungsgemafien Aufbau handelt es sich somit urn ein vollig neues 
Luftkanalkonzept, bei dem der Personenausstromer-Luftzufuhrkanal im Bereich unterhalb 
des potentiellen Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereichs verlauft, so dass aufprailharte 
Bauteile, wie z.B. insbesondere ein Airbagmodul, das wenigstens einen Airbag und 
wenigstens einen Gasgenerator aufweist, die in einem Airbaggehause aufgenommen sind, 
im Beifahrerbereich in Fahrzeuglangsachsenrichtung gesehen in einem Freiraum vor dem 
Personenausstromer-Luftzufuhrkana! und damit im wesentlichen aufierhalb des potentiellen 
Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereichs angeordnet werden konnen. Insbesondere in 
Verbindung mit einem Aufbau, bei dem der hintere Instrumententafelwandbereich als 
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potentieller Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereich wenigstens bereichsweise aus einem 
energieabsorbierenden Material hergestellt ist, kann bei einem Kopfaufprall auf diesen 
Bereich bereits relativ viel Aufprallenergie absorbiert werden, was zu einer erheblichen 
Reduzierung der Beeintrachtigungsgefahr fur den Fahrzeuginsassen fuhrt. Dies 
insbesondere dann, wenn der potentielle Kopfaufprailbereich aus einem unter 
Energieabsorption deformierbaren Material hergestellt ist und der gewonnene Freiraum 
unterhalb des potentiellen Kopfaufprallbereichs der Instrumententafel als Deformationsraum 
ausgebildet ist, so dass bei einem Kopfaufprall auf den potentiellen Kopfaufprailbereich 
dieser Bereich der Instrumententafel unter Energieabsorption ungehindert in den 
Deformationsraum hinein verformbar ist. Mit einem derartigen Aufbau kann besonders viel 
Aufprallenergie absorbiert werden. Da es sich bei dem im hinteren Instrumententafelbereich 
angeordneten Personenausstromer-Luftzufuhrkanal urn kein tragendes und steifes Bauteil 
handelt, wird eine eventuell notwendige Deformation des potentiellen Kopfaufprallbereichs 
der Instrumententafel in den Freiraum als Deformationsraum hinein nicht wesentlich 
beeintrachtigt, da der Personenausstromer-Luftzufuhrkanal diese Deformationsbewegung 
ohne weiteres mitmachen kann. 

Besonders bevorzugt ist hierbei der potentielle Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereich 
im wesentlichen aus einer vorzugsweise mit einer Slushhaut uberzogenen Tragerschicht aus 
einem Energieabsorptionsschaummaterial hergestellt. Ein derartiger Aufbau ist bei einer 
hohen Effektivitat auch relativ gunstig realisierbar. 

Ein weiterer Vorteil dieses neuen Luftkanalkonzeptes ist es, dass sich hierdurch kurzeste 
Verbindungswege des Luftkanals zu den Personenausstromerdusen, die regelmaliig im 
hinteren, den Fahrzeuginsassen zugewandten Instrumententafelbereich angeordnet sind, 
ergeben. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn der Personenausstromer- 
Luftzufuhrkanal in einem in Fahrzeugquerachsenrichtung gesehen mittleren Instrumenten- 
tafelbereich mit der Luftversorgungseinrichtung gekoppelt ist und von dort aus in etwa 
geradlinig in Fahrzeugquerachsenrichtung zu wenigstens einer randseitigen Personenaus- 
stromerduse gefuhrt ist. Dadurch lassen sich auch evtl. Stromungsverluste reduzieren. 
Zudem kann durch die geradlinige Ausbildung des Personenausstromer-Luftzufuhrkanals im 
Gegensatz zum U-formigen Aufbau des gattungsgemafien Standes der Technik auch 
Material eingespart werden, was sich insbesondere in Verbindung mit einer Serienfertigung 
als besonders vorteilhaft hinsichtlich der Materialkosten erweist. 

Der Personenausstromer-Luftzufuhrkanai kann integral mit der Instrumententafelunterseite 
ausgebildet sein oder aber auch durch eine Schraub- und/oder Klipp- und/oder 
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Schweiliverbindung im wesentlichen luftdicht an der Instrumententafelunterseite festgelegt 
sein. 

Ein besonders vorteilhafter und materialsparender Aufbau ergibt sich, wenn ein 
Unterseitenwandbereich der Instrumententafel Bestandteil der Luftzufuhrkanalwand ist. 

Gemafc einer besonders bevorzugten, weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist 
wenigstens der der Windschutzscheibe zugewandte, vordere Instrumententafelwandbereich 
wenigstens bereichsweise Luftdurchtrittsoffnungen zur diffusen Beluftung des 
Fahrzeuginnenraums auf. Besonders vorteilhaft ist hierzu vom Personenausstrbmer- 
Luftzufuhrkanal ausgehend wenigstens ein Stichkanal in den Bereich unterhalb der 
Luftdurchtrittsoffnungen gefuhrt. Der wenigstens eine Stichkanal kann dabei so in den 
Bereich der Luftdurchtrittsoffnungen im vorderen Instrumententafelwandbereich gefuhrt sein, 
dass dieser von oben her gesehen ein im Freiraum vor dem Personenausstromer- 
Luftzufuhrkanal angeordnetes Airbagmodul nicht uberdeckt. Damit ist keine Behinderung des 
sich aufblasenden Airbags durch den oder die Stichkanale moglich. Dies tragt dazu bei, die 
Funktionssicherheit der Anordnung sicherzustellen. 

Weiter kann in einem tragenden Grundkorper des vorderen Instrumententafelwandbereichs 
wenigstens eine Ausstromdiise integriert sein, die dann vorteilhafterweise mit dem 
wenigstens einen Stichkanal unmittelbar verbunden ist. Dadurch lasst sich somit insgesamt 
auf einfache Weise eine sehr gute Moglichkeit zur diffusen Beluftung realisieren. 

Bevorzugt ist der Grundkorper hier von oben her mittels einer Abdeckung abgedeckt, die 
durchgehend perforiert ist mit einem Perforationsmuster dergestalt, dass uber die 
Perforierungen als Luftdurchtrittsoffnungen im Bereich der wenigstens einen AusstromdOse 
eine diffuse Beluftung einstellbar ist. Besonders vorteilhaft kann in eine derartige Abdeckung, 
die Perforierungen aufweist, eine Airbagaustrittoffnung ausgebildet werden, indem z.B. 
wenigstens ein Teilbereich der Perforierungen in Verbindung mit dem darunterliegenden 
Grundkorper so mittels wenigstens einer Materialschwachung und/oder Sollbruchstelle 
versehen ist, das darin die Airbagaustrittoffnung ausbildbar ist. In Verbindung mit einer 
derartigen perforierten Abdeckung lassen sich die z.B. Materialschwachungen hervorragend 
kaschieren, falls dies gewOnscht ist. Zudem kann die Abdeckung dann hier in einer 
Doppelfunktion sowohl als Abdeckung eines Grundkorpers zur Ausbildung einer Einrichtung 
zur diffusen Beluftung als auch als Abdeckklappe fur eine Airbagaustrittoffnung fungieren. 
Besonders bevorzugt ist hier ein Aufbau, bei dem im Bereich des instrumententafelseitigen 
Airbagaustrittbereichs im Grundkorper eine Aussparung vorgesehen ist und bei dem die 
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perforierte Abdeckung in diesem Bereich zur Ausbildung wenigstens einer aufschwenkbaren 
Abdeckklappe mit entsprechenden Sollbruchstellen versehen ist und die Abdeckung von 
oben her abdeckt. Eine derartige Abdeckklappe ist besonders einfach mit wenig Anpresskraft 
auf- und Qberdruckbar, so dass bereits dadurch der anfangliche Fulldruck erheblich reduziert 
werden kann. Dadurch kann die Aggressivitat des Airbags insgesamt erheblich reduziert 
werden. 

Gemali einer weiteren, besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist ein mit einer 
Defroster-Luftversorgungseinrichtung gekoppelter Defroster-Luftkanal vorgesehen, der 
unterhalb des vorderen Instrumententafelwandbereichs entlang des gesamten unteren 
Windschutzscheibenrandbereichs verlauft. Dieser Defroster-Luftkanal ist vorzugsweise 
einstuckig mit dem Personenausstrbmer-Luftzufuhrkanal ausgebildet, kann jedoch auch als 
separates Bauteil ausgebildet sein. Im vorderen Instrumententafelwandbereich sind 
Defrosterdusen ausgebildet, urn die Luft vom Defroster-Luftkanal zur Windschutzscheibe 
zufuhren zu konnen. Weiter kann der Defroster-Luftkanal in Fahrzeugquerachsenrichtung 
gesehen randseitig, in Fahrzeuglangsachsenrichtung gesehen von der Windschutzscheibe 
weg nach hinten in den hinteren Instrumententafelwandbereich des dort endenden 
Personenausstromer-Luftzufuhrkanals gefuhrt sein zum Defrosten von Seitenscheiben- 
bereichen uber entsprechend zugeordnete Defrosterdusen. Dadurch kann im Bereich 
zwischen dem Personenausstromer-Luftzufuhrkanal und dem Defroster-Luftkanal der 
Freiraum als Montageraum fur das Airbagmodul wenigstens bereichsweise eingeschlossen 
werden. Zudem ist hier mit einem derartigen Defroster-Luftkanal eine besonders effektive 
Zufuhrung von Defrosterluft zu den Scheibenbereichen moglich. 

Gemafi einer weiteren, besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist der 
wenigstens eine Airbag im n'icht aktivierten, zusammengefalteten Grundzustand hinter dem 
der Windschutzscheibe zugeordneten, vorderen Instrumententafelwandbereich als 
instrumententafelseitigem Airbagaustrittwandbereich angeordnet. Die im vorderen 
Instrumententafelwandbereich ausbildbare Airbagaustrittoffnung weist einen vorgebbaren 
Sicherheitsabstand zu einem potentiellen Kopfaufprallbereich eines Fahrzeuginsassen im 
sich von der Windschutzscheibe weg in Richtung Fahrzeuginnenraum an den vorderen 
Instrumententafelwandbereich hin anschliefienden Kopfaufprall-lnstrumententafelwand- 
bereich auf. Der Sicherheitsabstand ist dabei so vorgebbar, dass der Airbag nach einem 
dem Sicherheitsabstand zwischen der Airbagaustrittoffnung und dem potentiellen 
Kopfaufprallbereich entsprechenden Vorschubweg in Richtung Fahrzeuginnenraum einen 
Fulldruck aufweist, der gegenQber dem anfanglichen Fulldruck im Airbag zu Beginn der 
Airbagaktivierung entsprechend vorgebbarer Grenzwerte reduziert ist. 
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Mit einem derartigen Sicherheitsabstand zwischen der Airbagaustrittoffnung und einem 
potentiellen Kopfaufprallbereich eines Fahrzeuginsassen wird vorteilhaft erreicht, dass 
insbesondere bei .sich out-of-position befindlichen Fahrzeuginsassen im Beifahrerbereich, 
wie z.B. hinter der Instrumententafel stehenden Kindern, die ggfs. zudem noch vor der 
Aktivierung des Airbags mit dem Kopf auf den Kopfaufprallbereich der Instrumententafel 
aufprallen bzw. sich mit diesem auf den Kopfaufprallbereich zubewegen, die Gefahr einer 
Beeintrachtigung der Fahrzeuginsassen erheblich reduziert wird, da der durch die 
Airbagaustrittoffnung im vorderen Instrumententafelwandbereich austretende Airbag bis zum 
Auftreffen auf den z.B. Kopf des Fahrzeuginsassen bereits einen erheblichen Teil seines 
sehr hohen anfanglichen Fulldrucks abgebaut hat, so dass der Aufprall des Airbags auf den 
Fahrzeuginsassen sehr viel weniger aggressiv ist. Je grolier der Sicherheitsabstand 
zwischen der Airbagaustrittoffnung und dem potentiellen Kopfaufprallbereich der 
Instrumententafel ist, desto geringer ist die Aggressivitat des Airbags bei einem tatsachlichen 
Auftreffen auf einen Fahrzeuginsassen, da der Fulldruck im Airbag insbesondere zu Beginn 
der Airbagentfaltung mit jedem zuruckgelegten Zentimeter erheblich abnimmt. 

Aufgrund des Sicherheitsabstandes kann somit der Airbag nach wie vor unmittelbar in 
Richtung auf den gewunschten Aufblasbereich zu aufgeblasen werden, wobei jedoch der 
Fulldruck im Airbag entlang des Sicherheitsabstandes so weit abgebaut wird, vorzugsweise 
bis zum gewunschten Endfulldruck des Airbags, dass die Aggressivitat des Airbags beim 
Auftreffen auf einen sich out-of-position befindlichen Fahrzeuginsassen soweit wie moglich 
reduziert ist. Aufgrund des hohen anfanglichen Fulldrucks kann der Airbag wahrend des 
Aufblasens den Sicherheitsabstand sehr schnell uberwinden, so dass es dadurch auch zu 
keiner nennenswerten Verzogerung beim Aufblasen des Airbags vor einem Fahrzeug- 
insassen kommt, der sich z.B. in einer normalen Sitzposition befindet. 

GemafJ einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist der Sicherheitsabstand so festgelegt, 
dass der Fulldruck im Airbag nach einem Vorschubweg des Airbags entsprechend dem 
festgelegten Sicherheitsabstand im potentiellen Kopfaufprallbereich hochstens noch in etwa 
15 %, bevorzugt hochstens in etwa 10 % und hochst bevorzugt hochstens in etwa 5 % des 
anfanglichen Gasdrucks betragt. Da der Fulldruck im Airbag eine Funktion des 
zurQckgelegten Weges ist, sol! der Sicherheitsabstand nach einer weiteren, bevorzugten 
Ausgestaltung in Abhangigkeit von der jeweiligen Aufprallsituation, z.B. wenigstens in etwa 
10 cm, bevorzugt jedoch wenigstens 15 cm und hochst bevorzugt wenigstens in etwa 20 cm 
betragen. Dadurch lassen sich sehr gute Ergebnisse hinsichtlich der verringerten 
Aggressivitat des Airbags erzielen. Gemafi einer konkreten Ausfuhrungsform weist der 
Airbag einen anfanglichen Fulldruck zwischen in etwa 30 bar und 35 bar auf und betragt der 
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Fulldruck nach einem Vorschubweg von in etwa 100 mm in etwa 2,5 bis 3,5 bar und 
vorzugsweise nach einem Vorschubweg von in etwa 200 mm in etwa 1,5 bis 2,5 bar. Gemali 
einer derartigen konkreten Ausfuhrungsform hat der Airbag somit nach einem Vorschubweg 
von in etwa 100 mm in etwa 90 % und nach einem Vorschubweg von in etwa 200 mm in 
etwa 95 % seines anfanglichen Fuildrucks abgebaut, wobei der gewunschte Fulldruck im 
Airbag am Ende des Aufblasvorgangs in etwa 1,5 bis 2,5 bar betragt. Mit einem derartigen, 
konkreten Aufbau wird somit vorteilhaft erreicht, dass bei einem Sicherheitsabstand von in 
etwa 200 mm die Aggressivitat des Airbags in der maximal moglichen Weise reduziert ist. 
Bereits bei einem Sicherheitsabstand von in etwa 100 mm ist die Aggressivitat des Airbags 
hier so reduziert, dass die Beeintrachtigungsgefahr fur die Fahrzeuginsassen, insbesondere 
fur Kinder, die sich im Beifahrerbereich out-of-position befinden, erheblich reduziert ist. 

Grundsatzlich gibt es verschiedene Moglichkeiten, den Anfangs- und Endpunkt der dem 
Sicherheitsabstand entsprechenden Wegstrecke festzulegen. So ist es z.B. moglich, den 
einen Endpunkt des Sicherheitsabstandes in etwa in einem mittleren Bereich der 
ausbildbaren Airbagaustrittoffnung festzulegen und auch den anderen Endpunkt in etwa in 
einem mittleren Bereich des potentiellen Kopfaufprallbereichs der Instrumententafel 
festzulegen. Besonders bevorzugt ist der Sicherheitsabstand im Querschnitt durch die 
Instrumententafel gesehen jedoch in etwa die geradlinige kurzeste Verbindung zwischen 
dem der Airbagaustrittoffnung zugewandten Beginn des potentiellen Kopfaufprallbereichs 
und dem dem potentiellen Kopfaufprallbereich zugewandten Beginn der Airbag- 
austrittoffnung. Dadurch konnen etwaige Ungenauigkeiten von vorneherein minimiert und 
eine Auslegung optimiert werden. Zudem stellt hier dann vorzugsweise der Beginn des 
Kopfaufprallbereichs den Grenzbereich dar, auf den je nach den unterschiedlichen 
Kopfaufprallsituationen, z.B. bei stehendem Kind mit 3 Jahren und bei sitzendem Kind, 
unangegurtet, mit 6 Jahren entsprechend vorgegebenen Versuchsbedingungen, ein 
Fahrzeuginsasse mit dem Kopf aufprallen kann. Denn abhangig von der Ausgangsposition 
kann der Kopfaufprall einmal mehr und einmal weniger in Richtung vorderer 
Instrumententafelbereich liegen. Der Sicherheitsabstand ist hier dann vorzugsweise von dem 
Bereich des potentiellen Kopfaufprallbereichs aus gesehen gemessen, der von alien 
Situationen am nachsten in Richtung zur Airbagaustrittoffnung liegt. Dies erhoht die 
Funktionssicherheit wesentlich. 

Gemali einer weiteren, bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Airbaggehause 
so ausgebildet ist, dass der darin aufgenommene, wenigstens eine Airbag im montierten 
Grundzustand seitlich neben dem wenigstens einen Gasgenerator angeordnet ist. Dadurch 
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wird ein flacher, insbesondere fur beengte Einbausituationen geeigneter Aufbau des 
Airbagmoduls erzielt. 

Weiter kann vorgesehen sein, dass im Verbindungsbereich zwischen einem dem 
Gasgenerator aufnehmenden Gasgenerator-Gehausebereich und einem den Airbag 
aufnehmenden Airbag-Gehausebereich. wenigstens eine Materialschwachung bzw. 
Sollbruchstelle vorgesehen ist, die bei einer Krafteinwirkung auf einen der beiden 
Gehauseteile, insbesondere bei einer Krafteinwirkung auf den wenigstens bereichsweise in 
einen deformierbar gestalteten, potentiellen Kopfaufprallbereich der Instrumententafel 
ragenden Gasgenerator-Gehausebereich, bricht und ein auf Block gehen des 
Deformationsbereiches verhindert. Mit einem derartigen Aufbau, bei dem Sollbruchstellen 
und/oder Materialschwachungen vorgesehen sind, wird erreicht, dass ein sich in einem 
Deformationsbereich befindlicher Gehauseteilbereich, wie dies insbesondere bei besonders 
beengten Einbauverhaltnissen der Fall sein kann, die Deformation nicht zu sehr behindert. 
Die Sollbruchstelle und/oder Materialschwachung kann dabei so ausgebildet sein, dass der 
Gasstrom in den Airbag hinein vollstandig unterbunden wird, falls dies erwunscht ist, indem 
z.B. der eine Gehauseteilbereich abgesprengt wird. Alternativ dazu kann jedoch auch eine 
Materialschwachung z.B. in Form einer plastischen Verformung vorgesehen sein, die nach 
wie vor einen Gasstrom in den Airbag ermoglicht. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine Instrumententafel im Beifahrerbereich, 

Fig. 2 eine schematische, perspektivische Darstellung des Beifahrerbereichs eines mit 
einem Defroster-Luftkanal kombinierten Personenausstromer-Luftzufuhrkanals, 

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf die Darstellung gemali Fig. 2, 

Fig. 4 einen schematischen Querschnitt durch die Instrumententafel im Beifahrerbereich 
gemafi Fig. 1 mit strichliert eingezeichnetem, potentiellen Kopfaufprallfall, 

Fig. 5 einen schematischen Querschnitt durch eine Instrumententafel im Beifahrerbereich 
gemafi Fig. 1 mit einer alternativen Situation eines Kopfaufprallfall, 
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Fig. 6 einen schematischen Querschnitt durch eine Instrumententafel im Beifahrerbereich, 
wobei der Schnittverlauf durch einen Stichkanai zu einer diffusen Beluftung gewahlt 
ist, 

Fig. 7 eine schematische, perspektivische Darstellung eines beifahrerseitigen 
Personenausstromer-Luftzufuhrkanals mit kombiniertem Defroster-Luftkanal und 
beispielhaft dargestellten Stichkanalen von dem Personenausstromer- 
Luftzufuhrkanal weg, 

Fig. 8 eine schematische Draufsicht entsprechend Fig. 7, 

Fig. 9 einen schematischen Querschnitt durch eine Instrumententafel im Beifahrerbereich 
gemafi dem Stand der Technik, 

Fig. 10 eine schematische, perspektivische Darstellung eines mit einem Defroster-Luftkanal 
kombinierten Personenausstromer-Luftzufuhrkanals gernaft dem Stand der Technik 
im Beifahrerbereich, 

Fig. 1 1 eine schematische Draufsicht auf die Fig. 1 0 gemafi dem Stand der Technik. 

In Fig. 1 ist schematisch ein Querschnitt durch eine Instrumententafel 1 im Beifahrerbereich 

2 eines Kraftfahrzeugs gezeigt. Die Instrumententafel 1 weist einen einer Windschutzscheibe 

3 zugeordneten vorderen Instrumententafelwandbereich 4 und einen sich im Querschnitt 
durch die Instrumententafel gesehen von der Windschutzscheibe 3 weg in Richtung 
Fahrzeuginnenraum 5 an den vorderen Instrumententafelwandbereich 4 hin anschliefienden 
hinteren Instrumententafelwandbereich 6 als potentiellen Kopfaufprall-lnstrumenten- 
tafelwandbereich auf. 

Eine erfindungsgemafie Beluftungsvorrichtung 7 weist einen mit einer hier nicht dargestellten 
Luftversorgungseinrichtung gekoppelten Personenausstromer-Luftzufuhrkanal 8 zur Luft- 
zufuhrung zu im Instrumententafelwandbereich angeordneten und hier nicht dargestellten 
Personenausstromerdusen auf, wobei der Personenausstromer-Luftzufuhrkanal 8 von der 
Instrumententafel 1 uberdeckt ist. 

Der Personenausstromer-Luftzufuhrkanal 8 verlauft im Beifahrerbereich 2 unterhalb des 
potentiellen Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereichs 6 und ist in einem mittleren 
Instrumententafelbereich 9 (Fig. 2, 3) uber eine Lufteintrittsoffnung 10 mit der Luftversor- 
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gungseinrichtung gekoppeit und von dort aus in etwa geradlinig in Fahrzeugquerachsen- 
richtung zu einer randseitigen Personenausstromerduse gefuhrt. Eine Ausstromoffnung 11 
des Personenausstromer-Luftzufuhrkanals 8 ist einer hier nicht dargestellten Personen- 
ausstromerduse zugeordnet. 

Wie dies den Fig. 1 bis 3 weiter entnommen werden kann, ist der Personenausstromer- 
Luftzufuhrkanal 8 einstuckig mit einem mit einer Defroster-Luftversorgungseinrichtung 
gekoppelten Defroster-Luftkanal 12 ausgebildet, der unterhaib des vorderen 
Instrumententafelwandbereichs 4 im wesentlichen entlang des gesamten unteren 
Windschutzscheibenrandbereichs veriauft. Wie dies in der Fig. 3 durch die nach oben 
gerichteten Pfeile 13 schematisch dargestellt ist, sind im der Windschutzscheibe 3 
zugeordneten, vorderen Instrumententafelwandbereich 4 hier nicht im Detail dargestellte 
Defrosterdusen ausgebildet zur Zufuhrung von Luft vom Defroster-Luftkanal 12 zur 
Windschutzscheibe 3. Die Luftzufuhrung zum Defroster-Luftkanal 12 erfolgt hier uber eine 
Defroster-Lufteintrittsoffnung 14. 

Wie dies den Fig. 2 und 3 weiter entnommen werden kann, ist der Defroster-Luftkanal 12 in 
einem in Fahrzeugquerachsenrichtung gesehenen Randbereich in Fahrzeuglangsachsen- 
richtung von der Windschutzscheibe 3 weg nach hinten in den hinteren Instrumenten- 
tafelwandbereich 6 des dort endenden Personenausstromer-Luftzufuhrkanals 8 gefuhrt zum 
Defrosten von Seitenscheibenbereichen uber dort entsprechend zugeordnete Defroster- 
dusen, die hier nicht im Detail dargestellt sind. Dadurch wird, wie dies insbesondere aus den 
Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, im Bereich zwischen dem Personenausstromer-Luftzufuhrkanal 8 
und dem Defroster-Luftkanal 12 ein Freiraum 15 als Montageraum ausgebildet. 

Wie dies den Fig. 1 bis 3 weiter zu entnehmen ist, weist sowohl der Defroster-Luftkanal 12 
als auch der Personenausstromer-Luftzufuhrkanal 8 jeweils an einem der Instrumenten- 
tafelunterseite zugewandten Bereich Schweiliverbindungsflachen 16 auf, uber die der 
Personenausstromer-Luftzufuhrkanal 8 und der Defroster-Luftkanal 12 an der Instrumenten- 
tafelunterseite verschweilit werden konnen, wie dies in der Fig. 1 im montierten Zustand 
dargestellt ist. Dadurch bildet jeweils eine Unterseitenwand der Instrumententafel 1 eine 
Wand des Defroster-Luftkanals 12 und des Personenausstromer-Luftzufuhrkanals 8 aus. 

In den Freiraum 15, d.h. im Beifahrerbereich 2 in Fahrzeuglangsachsenrichtung gesehen vor 
dem Personenausstrdmer-Luftzufuhrkanal 8 und damit aufterhalb des potentiellen 
Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereichs 6 kann, wie dies in den Fig. 1 und 3 
schematisch und strichliert eingezeichnet ist, ein Airbagmodul 17 angeordnet werden, das 
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einen in der Fig. 1 strichliert dargestellten Airbag 18 sowie einen hier nicht dargestellten 
Gasgenerator als Fulleinrichtung aufweist, die in einem Airbaggehause 19 aufgenommen 
sind. Das Airbaggehause 19 ist mittelbar uber einen Schusskanal oder unmittelbar, was hier 
allerdings nicht dargestellt ist, z.B. wenigstens bereichsweise an einer Instrumenten- 
tafelunterseite festgelegt. 

Wie dies insbesondere aus den Fig. 1 und 6 ersichtlich ist, kann wenigstens der der 
Windschutzscheibe 3 zugewandte, vordere Instrumententafelwandbereich 4 aus einem 
tragenden Grundkorper 20 ausgebildet sein, in dem wenigstens eine hier nicht dargestellte 
Ausstromduse integriert ist. Der Grundkorper 20 ist von oben her mittels einer Abdeckung 21 
abgedeckt, die durchgehend mit einem Perforationsmuster perforiert ist dergestalt, dass uber 
die Perforierungen 22 als Luftdurchtrittsoffnungen wenigstens im Bereich der wenigstens 
einen Ausstromduse eine diffuse Beluftung einstellbar ist. Im Grundkorper 20 ist, wie dies in 
der Fig. 1 dargestellt ist, eine Aussparung 23 vorgesehen. Zudem ist die perforierte 
Abdeckung 21 in diesem Bereich zur Ausbildung einer in der Fig. 1 strichliert dargestellten, 
aufschwenkbaren Abdeckklappe 24 zur Freigabe einer Airbagaustrittoffnung 25 im vorderen 
Instrumententafelwandbereich 4 mit entsprechenden Sollbruchstellen versehen, wobei die 
Abdeckung 21 die Aussparung 23 im nicht aktivierten Zustand, wie dies in der Fig. 1 und in 
der Fig. 6 mit durchgezogenen Linien dargestellt ist, fur eine durchgehende, gleichmadige 
Optik von oben her abdeckt. 

Im Falle der Airbagaktivierung druckt dann der Airbag 18 mit seinem hohen anfanglichen 
Fulldruck von z.B. 30 bar auf die Abdeckklappe 24 zur Freigabe der Airbagaustrittoffnung 25. 
Urn zu verhindern, dass die Abdeckklappe 24 wahrend des Aufschwenkens auf die 
Windschutzscheibe 3 auftrifft, konnen im Bereich der Airbagaustrittoffnung 25 Ruckhalte- 
mittel vorgesehen sein, wie z.B. ein Fangband, die den Aufschwenkwinkel der Abdeckklappe 
24 begrenzen, was hier jedoch nicht dargestellt ist. Zudem kann mit einem bestimmten 
Anstellwinkel der Abdeckklappe 24 eine bestimmte Aufblasrichtung des Airbags 18 in 
Richtung Fahrzeuginnenraum 5 vorgegeben werden. 

Wie dies insbesondere der Fig. 6 in Verbindung mit den Fig. 7 und 8 zu entnehmen ist, sind 
vom Personenausstrdmer-Luftzufuhrkanal 8 ausgehend hier beispielhaft zwei Stichkanale 26 
in den vorderen Instrumententafelwandbereich 4 und dort in den Bereich unterhalb der 
Perforierungen 22 gefuhrt. Wie dies insbesondere aus der Fig. 7 ersichtlich ist, sind die 
Stichkanale 26 so in dem Bereich der Perforierungen 22 im vorderen Instrumententafel- 
wandbereich 4 gefuhrt, dass diese von oben her gesehen das Airbagmodul 17 nicht 
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uberdecken. Mit derartigen Stichkanalen 26 wird eine einfache Luftzufuhr zu den 
Perforierungen 22 zur diffusen Beluftung des Fahrzeuginnenraums 5 geschaffen. 

Wie dies den Fig. 1, 4, 5 und 6 entnommen werden kann, kann der potentielle 
Kopfaufprallbereich als hinterer Instrumententafelwandbereich 6 zum Teil aus einem unter 
Energieabsorption deformierbaren Material hergestellt sein, so z.B. aus einer mit einer 
Slushhaut 27 uberzogenen Energieabsorptionsschaum-Tragerschicht 28. Im unterhalb des 
hinteren Instrumententafelwandbereichs 6 ais potentiellen Kopfaufprallbereich liegenden 
Bereich ist ein Deformationsraum 29 ausgebildet, in den hinein sich der potentielle 
Kopfaufprallbereich der Instrumententafe! 1, wie dies in der Fig. 4 lediglich schematisch und 
strichliert dargestellt ist, bei einem Aufprall eines Fahrzeuginsassen mit einem Kopf 30 unter 
Energieabsorption ungehindert verformen kann. 

Wie dies der Fig. 4 weiter entnommen werden kann, wird diese Deformation des potentiellen 
Kopfaufprallbereichs in den Deformationsraum 29 hinein durch den Personenausstromer- 
Luftzufuhrkanal 8 nicht wesentlich behindert, da der Personenausstromer-Luftzufuhrkanal 8 
regelmafiig aus einem wenig steifen Kunststoffmaterial hergestellt ist und somit die 
Deformation mitmachen kann, ohne ein auf Block gehen des Deformationsbereichs zu 
bewirken. 

Insbesondere fur den in der Fig. 5 gezeigten Fall, dass beengte Einbauverhaltnisse 
vorhanden sind und wenigstens ein Teilbereich des Airbaggehauses 19, z.B. ein einen hier 
nicht dargestellten Gasgenerator aufnehmender Gasgenerator-Gehausebereich 31 
randseitig in den hinteren Instrumententafelwandbereich 6 als potentiellen Kopfauf- 
prallbereich ragt, kann vorgesehen sein, dass dieser Gasgenerator-Gehausebereich 31 mit 
einem den Airbag 18 aufnehmenden Airbag-Gehausebereich 32 z.B. uber Sollbruchstellen 
33 verbunden ist. Dadurch wird erreicht, dass bei einer Krafteinwirkung auf den deformierbar 
gestalteten, potentiellen Kopfaufprallbereich als hinteren Instrumententafelwandbereich 6 
und einem Aufprallkontakt des deformierbaren Teilbereichs mit dem Gasgenerator- 
Gehausebereich 31 der Gasgenerator-Gehausebereich 31 entlang der Sollbruchstellen 33 
einknickt bzw. bricht, wie dies in der Darsteilung der Fig. 5 lediglich strichliert und durch den 
Pfeil 34 dargestellt ist. Dadurch wird die Gefahr eines auf Block gehen des 
Deformationsbereiches erheblich reduziert. 

Wie dies in der Fig. 1 lediglich schematisch eingezeichnet ist, ist das Airbagmodul 17 und 
damit insbesondere der Airbag 18 im nicht aktivierten, zusammengefalteten Grundzustand 
hinter dem der Windschutzscheibe 3 zugeordneten, vorderen Instrumententafelwandbereich 
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4 angeordnet. Die in diesem vorderen Instrumententafelwandbereich 4 ausbildbare 
Airbagaustrittoffnung 25 weist einen vorgebbaren Sicherheitsabstand 35 zu dem hinteren 
Instrumententafelwandbereich 6 als potentiellen Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereich 
des Kopfes 30 eines Fahrzeuginsassen auf. Der Sicherheitsabstand 35 ist hier so 
vorgegeben, dass der Airbag 18 nach einem Vorschubweg in Richtung Fahrzeuginnenraum 
5, der dem Sicherheitsabstand 35 zwischen der Airbagaustrittoffnung 25 und dem 
potentiellen Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereich 6 entspricht, einen Gasdruck als 
Fulldruck aufweist, der gegenuber dem anfanglichen Gasdruck im Airbag 18 zu Beginn der 
Airbagaktivierung entsprechend vorgegebener Grenzwerte reduziert ist. Wie dies in der Fig. 
1 iediglich beispielhaft und schematisch dargestellt ist, ist der Sicherheitsabstand 35 im 
Querschnitt gesehen vorzugsweise in etwa die geradlinige, kiirzeste Verbindung zwischen 
dem besonders kritischen und potentiellen Kopfaufprallbereich und dem Beginn der 
Airbagaustrittoffnung 25. 

Der hohe anfangliche Fulldruck von etwa 30 bar wird insbesondere auf den ersten 
Zentimetern, d.h. insbesondere nach einem Vorschubweg von etwa 100 mm bereits auf 
einen Druck von in etwa ungefahr 3 bar reduziert. In etwa ab einem Vorschubweg von 120 
mm wird in etwa ein Druck von ungefahr 2 bar im Airbag erzielt, der dem am Ende des 
Aufblasvorgangs im Airbag vorhandenen Minusdruck entspricht. Das heilit, dass bereits bei 
einem Sicherheitsabstand von in etwa 120 mm die durch den Befullvorgang und dem damit 
einhergehenden, hohen Fulldruck vorhandenen Airbagaggressivitat erheblich reduziert ist. 
Dadurch lasst sich je nach den gegebenen Einbauverhaltnissen beispielsweise bereits ab 
einem Sicherheitsabstand von in etwa 100 mm zwischen der Airbagaustrittoffnung 25 und 
dem Kopfaufprallbereich eine erhebliche Reduzierung der Beeintrachtigungsgefahr fur sich 
out-of-position befindliche Fahrzeuginsassen, wie z.B. Kinder, erzielen, da die Aggressivitat 
dr c Airbags 18 nach Durchlaufen des Sicherheitsabstandes 35, die durch den hohen 
anfanglichen Fulldruck bedingt ist, nahezu auf den Minimalwert reduziert ist. 
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PATENTANSPRUCHE 



1 . Beluftungsvorrichtung fdr ein Fahrzeug, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, 

mit einer Instrumententafel, die im Beifahrerbereich einen einer Windschutzscheibe 
zugeordneten vorderen Instrumententafelwandbereich und einen sich im Querschnitt 
durch die Instrumententafel gesehen von der Windschutzscheibe weg in Richtung 
Fahrzeuginnenraum an den vorderen Instrumententafelwandbereich hin anschlielien- 
den, einem Beifahrer zugeordneten hinteren Instrumententafelwandbereich als 
potentiellen Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereich aufweist, 

mit einem mit einer Luftversorgungseinrichtung gekoppelten Personenausstromer- 
Luftzufuhrkanal zur Luftzufuhrung zu im Instrumententafelwandbereich angeordneten 
Personenausstromerdusen, wobei der Personenausstromer-Luftzufuhrkanal von der 
Instrumententafel uberdeckt ist, und 

mit einem Airbagmodul, das wenigstens einen Airbag und wenigstens einen 
Gasgenerator aufweist, die in einem Airbaggehause aufgenommen sind, wobei das 
Airbagmodul im montierten Zustand von der Instrumententafel uberdeckt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Personenausstromer-Luftzufuhrkanal (8) im Beifahrerbereich (2) unterhalb des 
potentiellen Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereichs (6) verlauft und sich dort im 
wesentlichen in Fahrzeugquerachsenrichtung erstreckt, und 

dass das Airbagmodul (17) im Beifahrerbereich (2) in Fahrzeugiangsachsenrichtung 
gesehen in einem Freiraum (15) vor dem Personenausstromer-Luftzufuhrkanal (8) 
angeordnet und damit im wesentlichen aulierhalb des potentiellen Kopfaufprall- 
Instrumententafelwandbereichs (6), dem vorderen Instrumententafelwandbereich (4) 
zugeordnet, angeordnet ist. 

2. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Personenausstromer-Luftzufuhrkanal (8) in einem in Fahrzeugquerachsenrichtung 
gesehen mittleren Instrumententafelbereich (9) mit der Luftversorgungseinrichtung 
gekoppelt ist und von dort aus in etwa geradlinig in Fahrzeugquerachsenrichtung zu 
wenigstens einer randseitigen Personenausstromerduse gefuhrt ist. 

3. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Personenausstromer-Luftzufuhrkanal (8) integral mit der Instrumenten- 
tafelunterseite ausgebildet ist oder durch eine Schraub- und/oder Klipp- und/oder 



DOCID: <WO_03033310A1_I_> 



WO 03/0333 10 



18 



PCT/EP02/09192 



Schweifiverbindung im wesentlichen luftdicht an der Instrumententafelunterseite fest- 
gelegt ist. 

•4. Beluftungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Unterseitenwandbereich der Instrumententafel Bestandteil der Personen- 
ausstromer-Luftzufuhrkanalwand ist. 

5. Beluftungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der der Windschutzscheibe (3) zugewandte vordere Instrumententafelwandbereich 
(4) wenigstens bereichsweise Luftdurchtrittsoffnungen (22) zur diffusen Beluftung des 
Fahrzeuginnenraums (5) aufweist, und 

dass vom Personenaustromer-Luftzufuhrkanal (8) ausgehend wenigstens ein Stichkanal 
(26) in den Bereich unterhalb der Luftdurchtrittsoffnungen (22) gefuhrt ist. 

6. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
wenigstens eine Stichkanal (26) so in den Bereich der Luftdurchtrittsoffnungen (22) im 
vorderen Instrumententafelwandbereich (4) gefuhrt ist, dass dieser das im in 
Fahrzeuglangsachsenrichtung gesehenen Freiraum (1 5) vor dem Personenausstromer- 
Luftzufuhrkanal (8) angeordnete Airbagmodul (17) von oben her nicht uberdeckt. 

7. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass in einem tragenden Grundkorper (20) des vorderen Instrumententafelwandbereichs 
(4) wenigstens eine Ausstromduse integriert ist, die mit dem wenigstens einen 
Stichkanal (26) verbunden ist. 

8. Beluft"nrjsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Grundkorper (20) von oben her mittels einer Abdeckung (21) abgedeckt ist, die 
durchgehend perforiert ist mit einem Perforationsmuster dergestalt, dass Qber die 
Perforierungen (22) als Luftdurchtrittsoffnungen im Bereich der wenigstens einen 
Ausstromduse eine diffuse Beluftung einstellbar ist. 

g. Beluftungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein mit einer Defroster-Luftversorgungseinrichtung (12) gekoppelter Defroster- 
Luftkanal vorgesehen ist, der unterhalb des vorderen Instrumententafelwandbereichs (4) 
entlang des gesamten unteren Windschutzscheibenrandbereichs verlauft, und 
dass im vorderen Instrumententafelwandbereich (4) DefrosterdQsen ausgebildet sind zur 
ZufDhrung von Luft vom Defroster-Luftkanal (12) zur Windschutzscheibe (3). 



030333I0A1_I_> 



WO 03/033310 PCT/EP02/09192 

19 



10. BelOftungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Defroster- 
Luftkanal (12) in einem in Fahrzeugquerachsenrichtung gesehenen Randbereich in 
Fahrzeuglangsachsenrichtung gesehen von der Windschutzscheibe (3) weg nach hinten 
in den hinteren Instrumententafelwandbereich (6) des dort endenden Personenaus- 
stromer-Luftzufuhrkanals (8) gefOhrt ist zum Defrosten von Seitenscheibenbereichen 
uber entsprechend zugeordnete Defrosterdusen, so dass im Bereich zwischen dem 
Personenausstromer-Luftzufuhrkanal (8) und dem Defroster-Luftkanal (12) der Freiraum 
(15) als Montageraum fur das Airbagmmodul (17) wenigstens bereichsweise einge- 
schlossen ist. 

11. Beliiftungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass der potentielle Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereich (6) der Instrumententafel 
(1) wenigstens bereichsweise aus einem energieabsorbierenden Material hergestellt ist. 

12. BelOftungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 

dass der potentielle Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereich (6) aus einem unter 
Energieabsorption deformierbaren Material hergestellt ist, und 

dass im unterhalb des potentiellen Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereichs (6) 
liegenden Bereich ein Deformationsraum (29) ausgebildet ist dergestalt, dass bei einem 
Kopfaufprall auf den potentiellen Kopfaufprallbereich dieser Bereich der 
Instrumententafel (1 ) unter Energieabsorption ungehindert in den Deformationsraum (29) 
hinein verformbar ist. 

13. BelOftungsvorrichtung nach Anspruch 11 oder Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass der potentielle Kopfaufprall-lnstrumententafelwandbereich (6) im wesentlichen aus 
einer vorzugsweise mit einer Slushhaut (27) Oberzogenen Tragerschicht (28) aus 
Energieabsorptionsschaum hergestellt ist. 

14. BelOftungsvorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der wenigstens eine Airbag (18) im nicht aktivierten, zusammengefalteten 
Grundzustand hinter dem der Windschutzscheibe (3) zugeordneten, vorderen 
Instrumententafelwandbereich (4) als instrumententafelseitigem Airbagaustrittwand- 
bereich angeordnet ist, 

dass die im vorderen Instrumententafelwandbereich (4) ausbildbare Airbagaus- 
trittdffnung (25) einen vorgebbaren Sicherheitsabstand (35) zu einem potentiellen 
Kopfaufprallbereich eines Fahrzeuginsassen im sich von der Windschutzscheibe (3) weg 
in Richtung Fahrzeuginnenraum (5) an den vorderen Instrumententafelwandbereich (4) 
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hin anschliefienden Kopfaufprall-lnstrumententafeiwandbereich (6) aufweist, und 
dass der Sicherheitsabstand (35) so vorgebbar ist, dass der Airbag (18) nach einem 
dem Sicherheitsabstand (35) zwischen der Airbagaustrittoffnung (25) und dem 
potentiellen Kopfaufprallbereich entsprechenden Vorschubweg in Richtung Fahrzeug- 
innenraum (5) einen Fulldruck aufweist, der gegenuber dem anfanglichen Fulldruck im 
Airbag (18) zu Beginn der Airbagaktivierung entsprechend vorgebbarer Grenzwerte 
reduziert ist. 

15. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Sicherheitsabstand (35) so festgelegt ist, dass der Fulldruck im Airbag (18) nach einem 
Vorschubweg des Airbags (18) entsprechend dem Sicherheitsabstand (35) im 
potentiellen Kopfaufprallbereich hochstens in etwa 15 %, bevorzugt hochstens in etwa 
10 %, hochst bevorzugt hochstens in etwa 5 % des anfanglichen Gasdrucks betragt. 

16. Beluftungsvorrichtung nach Anspruch 14 Oder Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Sicherheitsabstand (35) in Abhangigkeit von der jeweiligen Aufprallsituation 
wenigstens in etwa 10 cm, bevorzugt wenigstens in etwa 15 cm, hochst bevorzugt 
wenigstens in etwa 20 cm betragt. 

17. Beluftungsvorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Airbag (18) einen anfanglichen Fulldruck zwischen in etwa 30 bar und 35 bar 
aufweist und der Fulldruck nach einem Vorschubweg von in etwa 100 mm in etwa 2,5 
bis 3,5 bar und vorzugsweise nach einem Vorschubweg von in etwa 200 mm in etwa 1 ,5 
bis 2,5 bar betragt. 

18. Beluftungsvorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Sicherheitsabstand (35) im Querschnitt durch die Instrumententafel (1) 
gesehen in etwa die geradlinige kurzeste Verbindung zwischen dem der 
Airbagaustrittoffnung (25) zugewandten Beginn des potentiellen Kopfaufprallbereichs 
und dem dem potentiellen Kopfaufprallbereich zugewandten Beginn der 
Airbagaustrittoffnung (25) ist. 

19. BelQftungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Airbaggehause (19) so ausgebildet ist, dass der darin aufgenommene 
wenigstens eine Airbag (18) im montierten Grundzustand seitlich neben dem wenigstens 
einen Gasgenerator angeordnet ist, und/oder 

dass im Verbindungsbereich zwischen einem den Gasgenerator aufnehmenden 
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Gasgenerator-Gehausebereich (31) unci einem den Airbag (18) aufnehmenden Airbag- 
Gehausebereich (32) wenigstens eine Materialschwachung und/oder Soltbruchstelle (33) 
vorgesehen ist, die bei einer Krafteinwirkung auf einen der beiden Gehauseteile (31), 
insbesondere bei einer Krafteinwirkung auf den wenigstens bereichsweise in einen 
deformierbar gestalteten, potentiellen Kopfaufprallbereich der instrumententafel (1) 
ragenden Gasgenerator-Gehausebereich (31), bricht und ein auf Block gehen des 
Deformationsbereiches verhindert. 
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FIG. 3 
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by the path and design within the dashboard. 
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air supply conduit and outlet in the front passenger area, below 
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by air outlets associated with the windshield for diffuse 
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3. Claims 1, 9 and 10 

air supply conduit and outlet in the front passenger area, below 
the potential head-impact zone of the dashboard characterized 
by the path and design of a defroster air supply device. 
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air supply conduit and outlet in the front passenger area, below 
the potential head-impact zone of the dashboard characterized 
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air supply conduit and outlet in the front passenger area, below 
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by an inflation pressure curve dependent on distance. 
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6. Claims 1 and 19 

air supply conduit and outlet in the front passenger area, below 
the potential head-impact zone of the dashboard characterized 
by a pressure relief joint between the gas-generator housing 
area and the airbag housing area. 
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Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaQ Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstetlt: 
1.1] Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. | ] Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wetiig entsprechen, 
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. [ [ Anspruche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefa(M sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daft diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 



1. I w I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

2 I I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
I ! zusatzliche RecherchengebOhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen GebOhr aufgefordert. 



3. |™~| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

' ' internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

Anspruche Nr. 



4. I | Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
falBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs | [ Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

[ X | Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
nam! ich: 

1. Anspruche: 1,2,3,4 

Personenausstromer-Luftzufuhrkanal im Beif ahrerbereich 
unterhalb des potentiellen 

Kopf aufprall-Instrumententaf elwandbereichs gekennzeichnet 
durch den Verlauf und die Ausfuhrung innerhalb der 
Instrumententafel . 



2. Anspruche: 1,5,6,7,8 

Personenausstromer-Luftzufuhrkanal im Beif ahrerbereich 
unterhalb des potentiellen 

Kopf aufpral 1-Instrumententaf elwandbereichs gekennzeichnet 
durch der Wi ndschutzschei be zugeordnete 
Lufdurchtrittsoffnungen zur diffusen Beluftung. 



3. Anspruche: 1,9,10 

Personenausstromer-Luftzufuhrkanal im Beif ahrerbereich 
unterhalb des potentiellen 

Kopf aufprall-Instrumententaf elwandbereichs gekennzeichnet 
durch den Verlauf und die Ausbildung einer 
Defroster-Luftversorgungseinrichtung. 



4. Anspruche: 1,11,12,13 

Personenausstromer-Luftzufuhrkanal im Beif ahrerbereich 
unterhalb des potentiellen 

Kopf aufprall-Instrumententaf elwandbereichs gekennzeichnet 
durch Ausbildung und Material des Kopf aufpral Iwandbereiches . 



5. Anspruche: 1,14,15,16,17,18 

Personenausstromer-Luftzufuhrkanal im Beif ahrerbereich 
unterhalb des potentiellen 

Kopfaufpral 1-Instrumententaf elwandbereichs gekennzeichnet 
durch Aufblasdruckverlauf in Abhangiggkei t von der 
Entfernung. 



6. Anspruche: 1,19 

Personenausstromer-Luftzufuhrkanal im Beif ahrerbereich 
unterhalb des potentiellen 

Kopf aufpral 1-Instrumententafelwandbereichs gekennzeichnet 
durch eine Sollbruchstelle zwischen 
Gasgenerator-Gehausebereich und Airbag-Gehausebereich. 
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